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1. Tablouri unidimensionale (vectori)

Vectorii sau tablourile unidimensionale sunt structuri de date bine definite si organizate in memorie. Cu
ajutorul acestora, se pot pastra in memorie si accesa ulterior mai multe variabile, fara a fi nevoie de re-
tinerea explicita a fiecareia dintre ele. Cu alte cuinte, un vector retine sub acelasi nume mai multe valori
de acelasi tip. Fiecare valoare poate fi accesata folosind pozitia sa in vector (pozitiile sunt numere natu-
rale cuprinse intre 0 si dimensiunea maxima a vectorului).

Declararea vectorului

Sintaxa este:

|tip_e1emente_vector nume_vector [dimensiune_maxima_vector];

Exemple:

int x[100];// tipul elementelor vectorului este int iar dimensiunea maxima 100
double a[50];
char s[1000];

In ce sectiune a programului C++ declardm vectorii? In mod normal vectorii se declard impreuna cu ce-
lelalte variabile la inceputul programului C++, imediat dupa main(). Dar noi vom face o exceptie de la
reguld si-i vom declara imediat Tnainte de main(), astfel:

Exemple:

#include <iostream>
using namespace std;

intv[100];
int main() {

return 0;

}

Initializarea vectorilor

Fiecare element al vectorului este o variabild separata, care poate fi atribuita, citita sau scrisa intocmai
ca o variabila de tipul vectorului.

Exemple:

intv[4]={5, 6, 10, 21}, // initializarea la declarare
int numere[50];

for(i=0;i<numar_numere;i++)

{ numere[i]=i; } // initializarea la atribuire

v[3] = 30; // atribuirea
v[i] = v[i] + 1; // atribuirea



Citirea vectorilor

Citirea mai multor valori dintr-un fisier si introducerea lor intr-un vector se face similar cu citirea unei
secvente: vom citi mai intai numarul de elemente, n si apoi cele n elemente, dela 0 lan-1saudelalla

n.

int a[100];//un vector de maxim 100 elemente
int main()
{ intn,i;
cout<<’n= "; cin>>n; //n este lungimea vectorului

for(i=0;i<n;i++)
{
cout<<"af "<<i<<”’]=“; /*se afiseaza numarul de ordine al elementului, care
este cu 1 mai mare decat indicele */
cin>>alif;
/

return 0; }
int a[100]; //un vector de maxim 100 elemente
int main()
{ intn,;

cout<<’n= "; cin>>n; //n este lungimea vectorului
for(i=1;i<=n;i++)
{
cout<<"a[ "<<i<<"|=*; //se afiseaza numarul de ordine al elementului,
cin>>alfi];

}
}

return 0;

Afisarea vectorilor

Explicatie

Aici indicii tabloului sunt
01,2 ..99.

Deci daca tabloul are n
elemente atunci primul
indice este 0, iar ultimul
indice este n-1;

Aici indicii tabloului sunt
1,2,..99 100.

Deci daca tabloul are n
elemente atunci primul
indice de la care pornim
este 1, iar ultimul indice
este n, desi este si ele-
mentul de indice 0 dar pe
care nu il folosim;

Afisarea valorilor vectorului este similara cu citirea. Vom scrie in fisierul de iesire fiecare valoare, pe

rand: delaOlan-1saudelallan.

int a[100];
int main()
{ intn,i;
....... Aici indicii tabloului sunt 0,1,2,...99.
for(i=0;i<n;i++)
{ timul indice este n-1;

”on,

cout<<afi+1]<<” ”;

}

return 0;
}

int a[100];
int main()
{ intn,i;

Explicatie

Aici indicii tabloului sunt 1,2,...99,100.

Deci daca tabloul are n elemente atunci primul indice este 0, iar ul-

....... Deci daca tabloul are n elemente atunci primul indice de la care

for(i=1;i<=n;i++)
{ dice 0 dar pe care nu il folosim;

»on,

cout<<afi]<<” ”;

}

return 0;
}

pornim este 1, iar ultimul indice este n, desi este si elementul de in-



2. Algoritmi elementari cu vectori

2.1 Suma elementelor unui vector

#include <iostream>
using namespace std;

intv[100];// se declard vectorul ca variabild globala
int main()

{
int i, n, s=0; //suma se initializeazd cu 0
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
{ cin>>v([i];
s=s +Vv[i];//la suma anterioard se adaugd noua valoare

}

cout<<s;

return 0;

}

2.2 Maximul dintr-un vector

#include <iostream>
using namespace std;

intv[101];//declararea vectorului de dimensiune maximd 100

int main()

{
int i, vmax,n;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
{ cin>>v[i];}

vmax = v[1];// se initializeazd maximul cu valoarea primului element din vector
for (i=2;i<=n;i++ ){

if (v[i] > vmax ) //daca se gaseste un element mai mare

vmax = v[i]; //vmax ia valoarea lui

}

cout<<vmax;

return 0;
Maxim multiplu: Daca elementul maxim apare de mai multe ori in vector, afisati-l, precum si numarul
de aparitii ale acestuia.



Rezolvare:

#include <iostream>
using namespace std;
intv[101];//declararea vectorului de dimensiune maxima 100
int main()
{ int i, vmax,n;
cin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
{
cin>>v[if;
}
vmax = v[1]; // se initializeazd maximul cu primul element din vector
int nr=1; // si contorul de elemente maxime cu 1;
for(i=2;i<=n;i++ ){
if (v[i] > vmax ){ //daca elementul curent este mai mare decdt valoarea maxima
vmax = v[i];// se atribuie maximului noua valoare
nr=1; //contorul se reseteazd la valoarea 1
}
else if (vmax==v[i]){ //daca elementul curent este egal cu valoarea maxima
nr++; // se adaugd la contor 1 unitate: nr=nr+1;

}

cout<<vmax<<"apare de "<<nr<< "ori ";

return 0;

}

Min/Max

intaf[101], n, i;
min=max=a[1];

for (i=2; i<=n; i++)

{ if(min>afi]) min=ali];
if(max<afi]) max=ali]; }

Exersati:

1. Se introduc de la tastatura cel mult 10000 de numere intregi. Sa se afiseze valoarea cea
mai mica si numarul de ordine (indicele) al elementelor care au valoarea minima.

Indicatie Pentru memorarea indicilor elementelor cu valoarea minimd se va folosi un vector.

2. Ionel s-a documentat si a facut o lista cu preturile ultimelor n smartphone-uri aparute si alta lista cu
preturile celor mai vandute m tablete. Ajutati-1 sa determine cel mai scump smartphone si cea mai iefti-

na tabletd. Daca sunt mai multe, sa afiseze toate pozitiile din listele corespunzatoare.

3. Se citesc din fisierul text medii.in numarul de elemente n (n<40) si apoi cele n medii la informatica

ale unei clase de elevi al, a2, ....an. Sa se scrie In fisierul medii.out:
1. Indicii elevilor cu media 10

2. Numarul de elevi corigenti (cu media<5)
3. Media clasei
4. Media cea mai mica si media cea mai mare din clasa



2.3 Afisarea in ordine inversa a elementelor unui vector

for (i=n-1; i>=0; i--) for (i=n; i>=1; i--
{ cout<<afi]<<” ”; } { cout<<afi]<<” ”; }

2.4 Inversarea unui vector in el insusi

for(i=0; i< n/2; i++) for(i=1; i< =n/2; i++)
{ x=a[i]; a[i]=a[n-i-1]; a[n-i-1]=x; } { x=ali]; a[i]=a[n-i+1]; a[n-i+1]=x; }
2.5 Permutare circulara
la stanga la dreapta
aux=a[1]; aux=a[n];
for(i=1;i<=n-1;i++) for(i=n; i>1; i--)
{ a[i]=afi+1]; } { a[i]=a[i-1];}
a[n]=aux; a[1]=aux;

2.6 Inserarea valorii x pe pozitia k

for(i=n+1; i>k; i--)
afil=a[i-1];
alk]=x;

n++;
2.7 Eliminarea elementului a[Kk] aflat pe pozitia k
for(i=k; i<=n-1; i++)

afi]=a[i+1};

n--;

2.8 Cautarea unui element in vector

Exercitiu: se citesc n si X numere naturale, iar apoi se citesc n numere. Sa se spuna prima pozitie pe care
apare elementul x. Daca elementul x nu se afla in vector vom afisa pozitia n (in afara vectorului).

#include <iostream>

using namespace std;

int v[100];
int main() {

intn, I, x;
cin>>n>>x;
for(i=0;i<n;i++)

{  cin>>v[i]; }

i=0;
while (i< n && v[i] I= x ) // catd vreme suntem incd in vector
{ i+4; } // sinu l-am gdsit pe x, avansdm cu un pas

cout<<i; // afisam pozitia pe care am gasit elementul x

return 0;



2.8.1 Cautarea unui element in vector dupa pozitia k1 **

Exercitiu: se citesc n, x si k numere naturale, iar apoi se citesc n numere. Sa se spuna prima pozitie dupa
pozitia k pe care apare elementul x. Daca ajungem la ultima pozitie, n-1, avem voie sa incepem din nou
cu zero, deoarece se considera ca cele n numere sunt asezate in cerc. Daca elementul x nu se afla in vec-
tor vom afisa pozitia n (in afara vectorului).

Solutie: vom citi cele n valori intr-un vector, iar apoi vom porni de la pozitia k si vom 1nainta fie pana ce
gasim elementul x, fie pana cand ajungem la pozitia k din nou. Avansul indicelui i se va face % n. lata
solutia:

#include <fstream>

using namespace std;

int v[100];

int main() {
ifstream fin( "cautarek.in");
ofstream fout( "cautarek.out" );

intn, i, xk;

fin>>n>>x>>k;

for (i=0;i<n;i++)

{  fin>>v[i]; }

fin.close();
i=k;
while ( v[i] I=x) // dacd pe pozitia k nu avem x

{ i=(i+1)%n;  //avansdm cu un pas

while (i!=k && v[i] I= x )// cdtd vreme nu ne-am intors la k
{i=(i+1)%n; }

}

if(vli]!=x)

{ i=n; }

fout<<i;

fout.close();

return 0;

}

Observdm cd pentru a incepe din nou de la zero atunci cdnd i devine n este de ajuns sd aplicdm operatia
%n lui i. Acest lucru este posibil tocmai pentru cd indicii vectorului v incep de la 0.

Aplicatie: Fiind dat un vector v si un element x, sa se elimine din vector prima aparitie a elementului x,
in cazul in care acesta apare in vector.

i=0;
while (i<n && v[i]I=x){
I++;

}

if (i<n){//dacd am gadsit elementul, il elimindm
for(j=i+1;j<n;j++ ){
v[j-1] = v[jj;

s
}

Intrebare: Pe ce pozitie se afld primul element din vector? Modificati exercitiul pentru cazul in care pri-
mul element este pe pozitia 1.

1 v v . .
Problema rezolvata cu fisiere



2.9 Secvente de numere

1. Sa se afiseze cea mai lunga secventa de elemente consecutive de paritati diferite.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
8
2433472 3478
Rezolvare:

#include <iotream>
using namespace std;

inta[100];
int main() {

int n, i, Imax, pmax, pc, Ic;
cin>>n;

for (i=1;i<=n;i++ ){

cin>>a[i] ;

Imax = 0;
lc=1; //lungimea curenta se initializeaza cu 1
pc=1; //pozitia curenta este pozitia primului element

for (i=2;i<=n;i++){
if ((a[i]%?2)!=(a[i-1]%2)){ //daca resturile sunt diferite
lc++; // se incrementeaza lungimea curenta cu 1

}

else
{
lc=1; // se reseteaza lungimea curenta la 1
pc=i;
}
if (Imax<lc){
Imax=Ic;
pmax=pc;
}
}

for (i = pmax; i <= pmax+lmax-1; i++ ){

cout<<a[i]<<""; //se afiseaza toate elementele din secventa de lungime maxima

}

return 0;



Secventa de suma maxima

Sa se afiseze secventa de suma maxima dintr-un sir de numere intregi si valoarea acestei sume.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

8 16

2-4-35-47 8-2 5478
Rezolvare:

#include <iostream>
using namespace std;
inta[100];
int main() {
int n, i, sc, smax, pc, ic,sf;
cin>>n;
for (i=1;i<=n;i++){
cin>>afi] ;
}
smax = sc=a[l];  //suma maximd si suma curenta se initializeazd cu primul element
ic=sf=1; //pozitia de inceput si pozitia de sfarsit se initializeazd cu 1
pc=1; //pozitia curenta este pozitia primului element
for (i=2;i<=n; i++ ){
if (sc>0){ //dacd suma curentd este pozitiva
sc=sc+afi];
}
else
{ sc=ali]; // sereseteazd suma curentd
pc=i; // se salveazd pozitia curentd

/
if (sc>smax){
smax=sc;
ic=pc;

sf=i;  }

cout<<smax<<'\n’
for (i =ic; i <=sf;i++ ){
mo,

cout<<afi]<<"";

}

return 0; }

Exersati:

1. Rezolvati urmatoarele probleme de pe site-ul www.pbinfo.ro:
SumSec1 (#516), SecvZero (#518), SecvEgale (#523).

2. Se considera doua mult{imi de numere intregi A si B. Sa se calculeze:
a. Reuniunea celor doua mul{imi: X=A U B
b. Intersectia celor doua multimi: Y=A N B
c. Diferenta celor doua multimiZ=A-B


http://www.pbinfo.ro/

3.Vector de frecvente (vector caracteristic)

Vectorii de frecventa sunt vectori ale caror elemente au o semnificatie speciala: valoarea de pe pozitia i
arata numarul de aparitii (sau frecventa) lui i intr-o alta entitate, de obicei o secventa de numere, sau un
numar.

Exemplu: Fie dat sirul de numere sausecventa: 54 4 03 22 20

Vectorul caracteristic va fi:

v[i] - frecventa 2 0 3 1 2 1 0 0 0 0
1 - pozitia 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tot cu ajutorul acestui vector pot fi implementate operatiile de baza cu multimi:

@ Cautarea unui element

@ Intersectia a doud (sau mai multe) multimi

@ Reuniunea a doui (sau mai multe) multimi
In orice multime elementele sunt unice, iar vectorul frecventelor are doar valori 0 sau 1. Acest vector
este numit vectorul caracteristic al unei multimi. Vectorul de frecvente poate fi folosit pentru a obfine
rapid multimea asociata ca un vector caracteristic astfel:

® 0 inseamni cd elementul nu aparfine mul{imii;

® 1 (o valoare diferita de 0) Inseamni ca elementul apartine multimii.

Exercitiul 1
Fiind dat un numar natural n intre 1 si 2.000.000.000 sa se afiseze cifrele numarului si numarul de apa-
ritii ale fiecarei cifre in numar (vezi exemplul de mai sus).

#include<iostream>
using namespace std;

intv[10];
int main()
{ int n,c;
cin>>n;
while (n>0)
{ c=n%10;
v[c]++; //construim vectorul frecventelor
n=n/10;
}
for(c=0;c<10;c++)
{ if (v[c]!=0) //afisam cifrele distincte si numdrul de aparitii
cout<<c<<' '<<y[c[<<endl;

}

return 0;

}

Exercitiul 2

Dat un numar natural n intre 1 si douad miliarde sa se afiseze numarul de elemente al multimii cifrelor
sale. Acesta este un exercitiu introductiv in folosirea vectorilor de frecventa.

Date de intrare: Numarul n.

Date de iesire: Un singur numar, numarul de cifre distincte ale lui n.

Restrictii: 1 <n <2.000.000.000



#include<iostream>
using namespace std;
int v[10;

int main()

{ int n,c,nrc;
cin>>n;

while(n>0)

{ c=n%10;
v[c]=1;
n=n/10;

}

nrc=0;

for(c=0;c<10;c++)

{

nrc=nrc+v/[c|;

cout<<nrec;

return 0;

}

//construim vectorul frecventelor

//suma elementelor vectorului de frecventd

Observatie: De remarcat cd nu avem nevoie de numdrul de aparitii al cifrelor, de aceea stocdm unu, ori de
cate ori apare o cifrd. Aceasta ne permite ca la final sd calculdm suma elementelor vectorului de frecventd,
fdrd a mai testa dacd valorile sunt zero.

Exercitiul 3

Dat un numar natural n intre 1 si douad miliarde sa se afiseze cel mai mare numar care se poate forma cu
cifrele sale. Acesta este un exercitiu introductiv in folosirea vectorilor de frecventa.

Date de intrare: Numarul n. Exemplu: 234234234

Date de iesire: Cel mai mare numar ce se poate forma cu cifrele numarului n. Exemplu: 444333222
Restrictii: 1 <n <2.000.000.000

#include <fstream>
using namespace std;

intv[10];
int main() {
intn, c;
cin>>n;
while (n>0) {
c=n%10;
v[c]++;
n=n/10;
}

for(c=9;,¢c>=0;c-)

while (v[c] > 0) {

cout<<c; // n=n*10+c;

v[c]--;

//cout<<n;

}

return 0;

}



Exercitiul 4

Se citesc doua numere naturale n si m. Sa se afiseze numarul de cifre distincte comune ambelor numere.
Pentru a rezolva problema vom construi vectorul de frecventa al primului numar, a. El va avea numai
elemente zero si unu. Apoi vom extrage pe rand cifrele lui b. Daca ele apar in vectorul de frecventa vom
face doua lucruri: vom aduna unu la contorul de cifre comune si vom sterge acea cifra din vectorul de
frecventad, setand acel element pe zero, pentru ca in viitor sa nu o mai luam din nou in considerare daca
cifra apare de mai multe ori in b. Iata o rezolvare bazata pe aceste idei:

#include <iostream>
using namespace std;
intv[10];
int main()
{int a,b,uc,ncr;
cin>>a>>b;
// setam 1 pentru cifrele lui a
while (m>0) {
c=a%10;
v[c] =1;
a=a/10;
}
nrc=0;
// testam cifrele lui n, resetdnd cifrele deja gdsite, pentru a nu le
// gdsi de mai multe ori
while (n>0){
c=b%10;
if(vlc]==1){
NrLets:
v[c] = 0;
}
b=b/10;
}
cout<<nrc;
return 0;

}

Exercitiul 52

Se dau doua numere naturale a si b cu maxim 9 cifre. Cerinte:
a) Sa se determine cifrele distincte, care apar in a si nu apar in b.
b) Sa se afiseze numarul cel mai mare format din cifrele distincte comune lui a si b.

Date de intrare

Din fisierul de intrare cifre.in se citesc de pe prima linie, separate printr-un spatiu, valorile a si b.

Date de iesire

Datele de iesire se afiseaza in fisierul de iesire cifre.out. Raspunsul la prima cerinta se va afisa pe prima
linie a fisierului, cifrele fiind scrise in ordine strict crescatoare, iar raspunsul la cea de a doua cerinta pe
linia a doua.

cifre.in cifre.out
22987 1333992 87
92

2 ey -
Exercitiu rezolvat cu fisiere



Rezolvam problema folosind un singur vector de zece elemente: v[10], pentru care stabilim:
v[i]=0 daca elementul i ( cifrai) nu apare nici in numarul a, nu apare nici in numarul b
v[i]=1 daca elementul i ( cifrai) apare numai in numarul a si nu apare In numarul b

v[i]=2 daca elementul i ( cifrai) apare numai in numarul b si nu apare in numarul a

v[i]=3 daca elementul i ( cifra i) apare in ambele numere asib

#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin("cifre.in");
ofstream fout("cifre.out");
intv[10];
int main()
{ int a,b,uc,nr=0;
fin>>a>>b;
while(a!=0)
{
uc=a%10;
vluc]=1;
a=a/10;
}
while(b !=0)
{
uc=b%10;
iftv[uc]==1)

v[uc]=3;

else if (v[uc]==0)
vluc]=2;

b=b/10;

)

for(i=0;i<10;i++)

{ if (v[i]==1)
fout <<i<<” ”;

}

for (i=9; i>=0; i--)

{ while(v[i]==3)

{ fout<<i; // nr=nr*10+i;
v[i]--

}

} // fout<<nr;

return 0;

}

Exercitiul 6

Dat un numar natural n intre 1 si doua miliarde sa se afiseze cel mai mic numar care se poate forma cu
cifrele sale. Acesta este un exercitiu in folosirea vectorilor de frecventa.

Date de intrare: Se citeste de la tastatura numarul n. Exemplu: 80002452

Date de iesire: Pe ecran se va afisa un singur numar. Exemplu: 20002458

Restrictii: 1 <n <2.000.000.000



#include <iostream>
using namespace std;
intv[10];

int main()

{intn,c;

cin>>n;

while (n>0) {

c=n%10;

v[c[++;

n=n/10;

/

// cauta cea mai mica cifra diferita de zero
@ =l

while (v[c] ==0)

Cc++;
cout<<c; // afiseaza prima cifra
v[c]--; // scoate-o din numar
// afiseaza restul cifrelor, in ordine crescatoare
for(c=0;,¢c<10;c++)

while (v[c]>0){

cout<<c;
v[c]--;
}

return 0;

}

Observatie: Trebuie sd avem insd grijd deoarece nu putem sd incepem cu cifra 0! De aceea vom afisa mai
intdi cea mai micd cifrd diferitd de zero din vectorul de frecventd. Apoi vom scddea unu de la acea pozitie,
ca sd stim cd am afisat-o. Abia apoi putem trece la afisarea intregului vector de la mic la mare fdrd sd ne
mai pese de cifrele 0. latd o solutie posibila:

Exercitiul 73

Se da o secventa de n culori codificate cu numere intre 1 si 99. Sa se afiseze culorile in ordinea lor cres-
catoare. Acesta este un exercitiu in folosirea vectorilor de frecventa.

Date de intrare: Fisierul de intrare culori.in va contine pe prima linie numarul n. Pe a doua linie va
confine n numere despartite prin spatiu.

Date de iesire: In fisierul de iesire culori.out veti scrie o singuri linie continand cele n culori in ordine
crescatoare.

Restrictii: 1 <n <1.000.000; 1 < culoare <99

Exemplu:
culori.in culori.out
10 1122334477

4731374122

Observatie: Problema culori ne invatd sd ordondm numere naturale, atunci cand numerele naturale nu
sunt foarte mari. In cazul nostru avem de ordonat culori, care sunt numere intre 1 si 99. Pentru aceasta
vom folosi un vector de frecventd de 100 de elemente. Sd nu uitdm cd elementele vor fi numerotate de la 1
la 99. Pe mdsurd ce citim culorile adundm unu la pozitia acelei culori in vectorul de frecventd. Nu avem
nevoie sd pdstrdm culorile in alt vector! Odatd calculat vectorul de frecventd il vom parcurge de la 1 la 99
afisdnd indicele i de cdte ori ne aratd elementul v[i]. Aceastd ordonare (sau sortare) se mai numeste si
sortare prin numdrare

*Cu fisiere



#include <fstream>
ifstream fin ( "culori.in”);
ofstream fout ( "culori.out” );
intv[100];
int main() {
intn, i, cul;
fin>>n;
for(i=0;i<n;i++){
fin>>cul;
v[cul]++;
/
for (cul =1; cul < 100; cul++ )
while (v[cul] >0 ) {
fout<< cul;
v[cul]--;
}

return 0;

}

Exercitiul 9 - Problema data la ONI 2002***

Gigel are o panglica alcatuita din benzi de 1 cm lagime, colorate in diverse culori. Panglica are N benzi
colorate cu C culori, culori pe care le vom numerota de la 1 la C. Gigel vrea ca la ambele capete ale pan-
glicii sa aiba aceeasi culoare, dar cum nu poate schimba culorile benzilor, singura posibilitate ramane
taierea unor bucati de la capete.
Cerinta: Scrieti un program care sa determine modul de tdiere a panglicii astfel incat la cele doua capete
sa fie benzi de aceeasi culoare, iar lungimea panglicii obtinute sa fie maxima.
Date de intrare: Fisierul de intrare panglica.in contine:

= pe prima linie numerele naturale N si C separate printr-un spatiu;

»= peurmatoarele N linii descrierea panglicii: pe fiecare linie un numar natural de la 1 la C, repre-

zentand in ordine culorile fasiilor ce alcatuiesc panglica.

Date de iesire: Fisierul de iesire panglica.out va contine urmatoarele 4 numere:

* pe prima linie numarul de fasii ramase

= pe linia a doua numarul culorii care se afla la capete

= pe linia a treia cate fasii trebuie taiate de la inceputul panglicii initiale

= pelinia a patra cate fasii trebuie tdiate de la sfarsitul panglicii initiale

Restrictii
= 2<N<10000
= 1=<C<200
= Daca exista mai multe solutii alegeti pe cea in care se taie cat mai putin din partea de Inceput a
panglicii.
Exemplu:
panglica.in panglica.out
63 4
1 2
2 1
1 1
3
2
3
52 4
1 2
2 1
1 0
2
2



Solutia eficienta se bazeaza pe vectori de frecventa. Ea nu stocheaza elementele initiale, drept pentru
care foloseste mult mai putina memorie. De asemenea, ea face o singura parcurgere prin elementele de
la intrare, ceea ce duce la o solutie mai rapida. Ideea este urmatoarea: pentru fiecare culoare c vom
memora doua pozitii din vectorul de la intrare:

prim[c] este prima pozitie in vectorul initial pe care apare culoarea c.

ultim[c] este ultima pozitie in vectorul initial pe care apare culoarea c.

Daca culoarea c nu apare la intrare atunci atat prim[c] cat si ultim[c] vor fi zero. Vom calcula aceste va-
lori chiar in timp ce citim culorile la intrare: pentru pozitia curenta i si culoarea citita c vom verifica da-
ca prim|[c] este zero, caz in care vom pastra pozitia i in el. De asemenea, intotdeauna vom pastra pozitia
i in ultim|c].

#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin( "panglica.in”);
ofstream fout( "panglica.out”);
int prim[200], ultim[200];
int main() {
int n, ¢, i, cul, cmax, lungime, Imax;
fin>>n>>c;
for(i=0;i<n;i++){
fin>>cul;
if (prim[cul-1] == 0) // daca culoarea nu a apdrut pand acum
prim[cul-1] =i+ 1; //iistocam in primul prima ei aparitie
ultim[cul-1] =i+ 1; //in ultimul vom pdstra mereu ultima aparitie
} // atentie: stocam i + 1 ca sa nu confundam 0 (nu apare)
Imax = 0;
for (cul = 0; cul <c; cul++)
if (prim[cul] >0){ //culoarea exista in vector
lungime = ultim[cul] - prim[cul] + 1; // calculam lungimea benzii
if (lungime > Imax ) { // daca lungimea este mai mare
Imax = lungime;  // o pastram

cmax = cul; // pastram si culoarea de inceput si sfirsit
}
/
fout<<lmax<<’\n’;
fout<<cmax + 1<<’\n’<<prim[cmax] - 1<<’\n’<<n - ultim[cmax];
return 0;

Exersati:

1. Rezolvati urmatoarele probleme de pe site-ul www.pbinfo.ro:

Numere8 (#1005), Unice (#267), cifre comune (#365), e_palindrom (#1400)

Cod3 (#2177), MDiv (#2031), cadouri2 (#2342), Frecvental(#301), Sortare Divizori
(#1608).

2. Rezolvati urmatoarea problema folosindu-va de vectorii caracteristici.
Se considera doud multimi de numere intregi A si B. Sa se calculeze:
a. Reuniunea celor doua multimi: X=A U B
b. Intersectia celor doua multimi: Y=A N B
c. Diferenta celor doua multimiZ=A-B
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4. Ciurul lui Eratostene

Eratostene a inventat un algoritm eficient de calcul al tuturor numerelor prime pana la un numar dat.
Algoritmul procedeaza astfel:

1. Creeaza o lista a intregilor consecutivi de la 2 lan: [2, 3, 4, ..., n].

2. Cauta primul numar netdiat din lista (initial nici un numar nu e taiat). Fie p acel numar.

3. Mergidin p in p prin listd, incepand cu 2*p si taie toate numerele intalnite (unele vor fi deja taia-

te)

4. Reiade la pasul 2, pana ce depasim n.
In final numerele rimase netiiate sunt prime.
Vom folosi un vector de frecventa, ciur, care pentru fiecare numar intre 2 si n ne va spune daca este ta-
iat sau nu. Initial vectorul ciur va fi initializat cu zero, care semnifica ca toate numerele sunt prime, iar
pe misurd ce tdiem numere, ele vor fi marcate cu unu. In final ciur[x] va fi zero daci numarul este prim,
sau unu In caz contrar.

[atd implementarea acestei idei. Programul urmator calculeaza vectorul ciur pentru numerele pana la n,
cu n maxim doua milioane:

char ciur[2000001];

fin>>n;

for(d=2;d<n;d++)

{ if (ciur[d] == 0 ) // daca d este prim
for(i=d+d;i<=n;i=i+d)//vom marca numerele dindin d

{ ciur[il=1; } }

Programul se poate optimiza daca facem urmatoarele observatii:

1. Deoarece elementele lui ciur sunt zero sau unu, vom folosi caractere, vazute ca numere mici. Sa ne
reamintim ca un caracter ocupa un octet, pe cand un intreg ocupa 4 octeti;memoria folosita va fi de pa-
tru ori mai mica.

2.1n a doua bucli for: for (j =i1*1i;j <=dimmax; j =j + i) variabila j ia valorile 2+, 3-i, 4-], ..., k-i.

Pentru j < i toate valorile de forma k-i au fost deja tdiate de valorile j anterioare, drept pentru care nu
are rost sa le mai parcurgem. Putem sa pornim cu j de la i-i.

3. Conform observatiei anterioare j porneste de la i ‘i ; nu are rost sa mergem cu d mai departe de
SQRT(n).

Programul se poate optimiza daca facem urmatoarele observatii:

In a doua bucla for variabila i ia valorile 2-d, 3-d, 4-d, ..., k-d. Pentru k < d toate valorile de forma k-d au
fost deja taiate de valorile k anterioare, drept pentru care nu are rost sa le mai parcurgem. Putem sa
pornim cu i de la d-d.

Conform observatiei anterioare i porneste de la d-d. De aceea nu are rost sa mergem cu d mai departe
de SQRT(n), deoarece nu vom mai gasi i astfel incati < n.

[ata implementarea optimizata, bazata pe aceste observatii:

char ciur[2000001];

fin>>n;

for (d=2;d*d<=n; d++)

{ if ( ciur[d] == 0) // daca d este prim
for(i=d*d;i<=n;i=i+d)//vom marca numerele din din d

{ ciurfij =1; '}




Prime **- varena.ro

Ajungand la capitolul de numere prime, Bianca incearca sa isi faca tema la matematica. Aceasta trebuie
sa calculeze atat cel mai mare numar prim mai mic sau egal cu X, cat si suma primelor N numere prime
mai mari decat x. Bianca, Insa, nu stie sa rezolve tema si, pentru a nu lua o nota proasta la scoala, va cere
ajutorul.

Cerinta: Scrieti un program care calculeaza atat cel mai mare numar prim mai mic sau egal cu un nu-
mar dat x, cat si suma primelor N numere prime mai mari decat x.

Date de intrare: Fisierul de intrare prime.in contine pe prima linie separate printr-un spatiu doua nu-
mere naturale x si N cu semnificatia din enunt.

Date de iesire: In fisierul de iesire prime.out se va afisa pe prima linie cel mai mare numar prim mai
mic sau egal cu x, iar pe a doua linie suma primelor N numere prime mai mari decat x.

Restrictii: 3 <x<1.000.000; 1 <N <100.000

= Segaranteaza ca al N - lea numar prim mai mare decat x nu va depasi niciodata 3.000.000

Exemplu
prime.in prime.out
655 61
373

Explicatie: 61 este cel mai mare numar prim < 65
Suma primelor 5 numere prime mai mari decat x este 67 + 71 + 73 + 79 + 83 =373

#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin( "prime.in");
ofstream fout ( "prime.out”);
char ciur[3000001];
int main() {
intn, x, d i a;
long long suma;
fin>>x>>n;
for (d=2;d*d<=3000000; d++ ) // ciurul lui eratostene pdnd la 3000000
if (ciur[d] ==0)
for(i=d*d;i<=3000000;i=i+d)
ciur[i] = 1;
a =x; // cel mai mare numdr mai mic sau egal cu x
while ( ciur[a] == 1)
a--;
// suma primelor n numere strict mai mari decdt x

suma = 0;
for(i=0;i<n;i++){
X++;
while ( ciur[x] ==1)
X++;

7’

suma = suma + x;

}

fout<< a <<"\n"<<suma;
return 0;}



Kdiv** (clasa a 5-a) - varena.ro

Se da n si apoi n numere naturale, aj, az, ..., an. Sa se spuna cate din cele n numere au fix k divizori nume-
re prime, k citit.

Date de intrare: Fisierul de intrare kdiv.in confine pe prima linie cele doua numere, n si k. Pe a doua
linie se afla cele n numere.

Date de iesire: In fisierul de iesire kdiv.out se va scrie un singur numar, numarul de numere din cele n
care au exact k divizori numere prime.

Restrictii: 1 <n <100 000; 0<k<1000;1<a;<1000000

Exemplu
kdiv.in kdiv.out Explicatie
81 5
3940234823315 Sunt 5 numere cu exact un divizor prim: 2, 8, 23, 31, 5
10 2 5 Sunt 5 numere cu exact 2 divizori primi: 33, 12, 10, 33, 45

331213103331182345

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin( "kdiv.in" );
ofsteam fout ( "kdiv.out");

// nrdiv[i] = 0 daca i este prim, sau numdrul de divizori primi in caz contrar
char nrdiv[1000001];

int main() {
intn k i, d a, nrk;
for (d=2;d<=1000000; d++ )
if (nrdiv[d] == 0 ) // numdr prim
for (i=d;i<=1000000;i=1i+d)//marcam incd un divizor prim

nrdiv[i]++;
fin>>n>>k ;
nrk = 0;
for(i=0;i<n;i++){
fin>>a;
if (nrdiv[a] ==k )
nrk++;
}
fout<<nrk;
return 0;

}



5. Sortarea vectorilor

Prin sortare se intelege aranjarea elementelor unui vector in ordine crescatoare sau descrescatoare.
5.1 Sortarea prin selectie

Pas 1. Determinam minimul din vector si pozitia sa.

Pas 2. Interschimba minimul cu primul element din vector si astfel minimul ajunge pe pozitia sa finala
in vectorul ordonat.

Reluam Pas 1 si 2 pentru vectorul cu ultimele n-1 elemente, care trebuie sortat: determinam minimul
dintre ultimele n-1 elemente si il mutam pe a doua pozitie, apoi facem acelasi lucru pentru sirul care
incepe cu al treilea element, pana cand vectorul este sortat.

Implementarea algoritmului descris:

// vectorul v de n elemente a fost citit anterior
// parcurgem vectorul de la stdnga la dreapta
for(i=1;i<=n;i++){
mini = v[i];
p =1; // presupun ca mini este pe pozitia i
for (j=i+1;j<n;j++)
if (v[j] < mini ) / / memordm noul mini si pozitia lui
{ mini = v[j];
p=j}
// interschimbdm minimul de pe pozitia p cu elementul curent, de pe pozitia i
v[p] = v[i];

v[i] = mini; }

5.2 Sortarea prin selectie directa

O varianta a acestui algoritm care va compara fiecare element din vector cu toate de dupa el si le va
interschimba pe cele care nu sunt in relatia de ordine corecta.

// parcurgem vectorul de la stdnga la dreapta
for(i=1;i<n;i++)

for(j=i+1;j<=n;j++)

if (v[j] <v[j] ) // daca elementele sunt cum nu trebuie

{ aux = v[i]; // interschimba elementele de pe pozitiile i si j
v[i] = v[j[;
v[j] = aux; }

Observdm cd varianta aceasta este mai simpld ca implementare dar face mai multe operatii datoritd
interschimbdrilor repetate. Timpul de executie al unui astfel de algoritm spunem ca este pdtratic T(n) =
O(n*n) datorita parcurgerilor imbricate (for in for).

Sortare folosind vector de frecventa
Se da un numar n (1<=n<=10000) si un sir a cu n numere (0<=ai<=100). Sa se afiseze sirul sortat.
Solutie:
cin >> n;
for (i=1;i<=n;i++){
cin >> Xx;
frlx]++; }
for (x=0;x<=100;x++)
for (i=1;i<=fr[x];i++)

»o,

cout<<x<<" 7



Problema data la selectia pentru centru de pregatire “Hai La Olimpiada!”

Catalin are N creioane, fiecare creion i avand lungimea a[i]. El trebuie sa aleaga 2 creioane ca sa scrie
tema la mate. Ca un matematician adevarat, lui Catalin ii place simetria: el vrea sa aleaga cele doua cre-
ioane astfel incat ele sa fie cat mai asemanatoare (sa aiba diferenta dintre lungimi minima). Rolul vostru
este sa 1i ziceti lui Catalin care este aceasta diferenta minima.

Date de intrare

In fisierul creioane.in se afld pe prima linie numarul N iar pe a doua line N numere.

Date de iesire

Afisati in fisierul creioane.out diferenta minima dintre oricare doua elemente.

Restrictii si precizari

2<N<100000

1<ali]<1018

Pentru 60% din punctaj: 2 <N <1000

creioane.in creioane.out Explicatii

5 5 diferenta minima este intre creioanele 13 si 18
56113718 (18-13=5)

10 7 diferenta minima este intre creioanele 30 si 37
533789306614597 7543 (37-30=7)

Pentru a ajunge la varianta optima trebuie sa facem o observatie: nu are sens sa calculam diferentele
decat intre elemente consecutive. Deci, o sa sortam elementele si o sa calculam diferentele doar intre
elemente de pe pozitii consecutive. De asemenea, trebuie sa fim atenti la limite: elementele sunt < 1018,
deci si vectorul, dar si variabila in care salvam diferenta trebuie sa fie long long.

#include <fstream>
using namespace std;
ifstream fin("creioane.in”);
ofstream fout("creioane.out”);
long long v[100001];
int main()
{intn,i;
long long aux;
fin>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
{ fin>vfi; }
for(i=1;i<n;i++)
for (j=i+1;j<=n;j++) //dorim sd sortdm crescdtor
if (v[i] >v[j] ) // dacd e cum nu trebuie

{ aux = v[i]; // interschimbdm elementele de pe pozitiile i si j
v[i] = v[j];
v[j] = aux;

}

long long s =v[2]- v[1];
for(i=3;i<=n;i++){
if ((v[i] - v[i-1])<s)
{  s=vfi]-vii1 )
fout<<s;
return 0;

}



6. Sirul lui Fibonacci cu vectori

Sirul lui Fibonacci este un sir infinit de numere, care au la baza o formula simpla: nz = n1 + no. Pe baza
acestei formule se genereaza elementele sirului.

Italianul Leonardo of Pisa (cunoscut in matematica drept Fibonacci) a descoperit un sir de numere des-
tul de interesant: 0,1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610,987, 1597, si asa mai depar-
te.

Primele doua elemente ale sirului sunt 0 si 1, iar al treilea element este obtinut adunand primele doua:
0 + 1 =1. Al patrulea se obtine adunand al treilea numar cu cel de-al doilea (2 +1 =3).

Sirul lui Fibonacci in C++

Problema: Sa se genereze si sa se afiseze primii n termeni ai sirului lui Fibonacci. Sirul are primii doi
termeni egali cu 1 si fiecare dintre urmatorii termeni este egal cu suma dintre precedentul si ante-
precedentul.

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin (“fibonacci.in”);
ofstream fout (“fibonacci.out”);

int fib[1000];
int main()
{
int I, n;
fin >>n;
fib[1] = 1;
fib[2] = 1;

fout << fib[1]<<" "<<fib[2] << "
for(i=3;i<=n;i++)
{
fib[i] = fib[i-1] + fib[i-2];
fout << fib[i] << " "
}

return 0;

Exersati:

Rezolvati Problema #423 Fibonaccil de pe site-ul www.pbinfo.ro.



http://www.pbinfo.ro/

7. Cautare binara

Cautarea unei valori Intr-un vector se poate face in doua moduri:

@

secvential - presupune analizarea fiecarui element al vectorului intr-o anumita ordine (de obicei
de la stanga la dreapta). Cand se gaseste valoarea cautata parcurgerea vectorului se poate opri.
In cel mai riu caz, pentru un vector cu n elemente parcurgerea face n pasi, complexitatea timp a
cautarii secventiale este O(n).

binar. Cautarea binara se poate face intr-un vector numai daca elementele acestuia sunt in ordi-
ne (de obicei crescatoare) dupa un anumit criteriu (de obicei criteriul este chiar relatia de ordine
naturala intre numere, cuvinte, etc.). Cautarea binara presupune Impartirea vectorului in sec-
vente din ce n ce mai mici, Injumatatindu-le si continuand cu jumatatea in care se poate afla va-
loarea dorita (conform ordinii elementelor din vector). Sa ne folosim de o analogie: cum cautam
un cuvant in dictionar? Dictionarul are circa 60000 de cuvinte. Daca am cauta la rand, liniar, ne-
ar lua zile sa-1 gasim. Si atunci deschidem dictionarul undeva, sa spunem la mijloc. Ne uitam la ce
litera suntem, sa spunem 'p'. Daca noi cautam cuvantul 'gogorita’, stim ca 'g' < 'p', deci vom cauta
la stdnga. Vom continua la fel, deschidem undeva la jumate in jumatatea ramasa si vedem iarasi
la ce literd suntem. Atunci cand ajungem la litera 'g' vom continua cu a doua liters. In acest fel
vom gasi cuvantul rapid, probabil in jumate de minut, in loc de zile.

Algoritmul cautarii binare este urmatorul:

#include <iostream>

using namespace std;
int main()

{

{

}

int a[1001], n, x, st, dr, poz,i;
cin>>n>>x;
for(i=1;i<=n;i++)

{ cin>>afi]; }

st=1; dr=n; poz=0;

while (st <= dr && poz==0)

int mij=(st+dr)/2;
if (a[mij]==x) poz=mij;

else

if (a[mij]<x) st=mij+1;

else dr=mij-1;

if (poz!=0)
cout<<"Valoarea "<< x <<" se afla pe pozitia "<< poz;

else
cout<<"Valoarea "<< x <<" nu exista in vector";

return 0;

Exersati:

1. Rezolvati problema gogosi(#2297) de pe site-ul www.pbinfo.ro:
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Problema “Cautare binara” de pe Varena**

Se da un sir de numere ordonat crescator cu N elemente. Se cere sa raspundeti la M intrebari de tipul:
@ 0 X - cea mai mare pozifie pe care se afla un element cu valoarea x, sau -1 daca aceasta valoare
nu se gaseste In sir
@ 1 x - cea mai mare pozitie pe care se afla un element cu valoarea mai mica sau egala cu x in sir.
Se garanteaza ca cel mai mic numar al sirului este mai mic sau egal cu x
® 2 x-ceamaimica pozitie pe care se afld un element cu valoarea mai mare sau egala cu x in sir.
Se garanteaza ca cel mai mare numar din sir este mai mare sau egal cu x
Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare cautbin.in se afla numarul N reprezentand numarul de elemente ale
sirului. Pe urmatoarea linie se gasesc N numere reprezentand elementele sirului. Linia a treia contine
numarul M reprezentand numarul de intrebari. Apoi urmeaza M linii, fiecare cu unul dintre cele 3 tipuri
de intrebari.
Date de iesire
In fisierul de iesire cautbin.out se vor afisa M linii reprezentand raspunsul la cele M intrebri.
Restrictii
= 1<N<100000
= 1<M<100000
= Elementele sirului vor fi numere strict pozitive si se vor incadra pe 31

de biti
Exemplu
cautbin.in cautbin.out Explicatie
5 4 Ultima aparitie a numarului 3 in sir este pe pozitia 4. Prima
13335 4 aparitie pe pozitia 2.
3 2
03
13
23
Cerinta 0

Se cere sa gasim ultima aparitie a lui x. Cum procedam? Mai intai ne hotaram asupra testului. Este des-
tul de clar ca daca elementul curent din vector este strict mai mare decat x, atunci nu are sens sa faca
parte din intervalul nostru. De aici rezulta doua lucruri:

1. Testulvafi if (v[med] > x )

2. Intervalul de cautare va fi deschis la dreapta, iar intervalul original de cautare va fi [0..n)
La final, cand intervalul raméane de lungime unu ne vom intreba daca v[st] == x.
Cerinta 1
Se cere sa gasim ultima pozitie a unui element mai mic sau egal cu x. in fapt, ea este aceeasi cerinta cu
cerinta zero. Daca rezolvam aceasta cerintd vom gasi ultima aparitie a lui x, daca el exista. Altfel vom
gasi un element strict mai mic. Singura diferenta fata de cerinta zero este ca rezultatul va fi valoarea lui
st indiferent de valoarea lui v/[st].
Cerinta 2
Se cere sa gasim prima pozitie a unui element mai mare sau egal cu x. Cum procedam? La fel, sa ne ho-
taram asupra testului. Stim sigur ca daca elementul curent, la pozitia din mijloc, este strict mai mic de-
cat x, atunci il putem scoate In afara intervalului, in partea stanga, deoarece noi cautam un element mai
mare sau egal. De aici rezulta doua lucruri:

1. Testulvafiif(v[med]<x)

2. Intervalul de cautare va fi deschis la stanga, iar intervalul original de cautare va fi (-1..n-1]



[ata si programul bazat pe aceste idei:

#include <fstream>
using namespace std;
int v[100000];
ifstream fin ( "cautbin.in” );
ofstream fout ( "cautbin.out" );
int main() {
intn, m, t x, i st dr, med;
fin>>n;
for(i=0;i<n;i++)
fin>>v[if;
fin>>m;
for(i=0;i<m;i++){
fin>>t>>x;
if(t<2){//cazurile 0 si 1 sunt similare
// cdutam cea mai mare pozitie pe care se afla <= x in intervalul [0 n)
st = 0; // capdtul din stingd este primul in intervalul [st dr), deci 0
dr = n; // capdtul din dreapta este primul in afara intervalului, deci n
while (dr-st>1){
med = (dr +st) / 2;
if (v[med] > x ) // element strict mai mare?
dr = med; // putem scoate pozitia med in dreapta afara intervalului
else
st = med; // altfel putem mari limita st cdtre med
}
if (t==0&&v[st]I=x) //in cazul 0 x trebuie sa fie gdsit
st =-2; //vom aduna unu la afisare
J}else{ //cdutam prima aparitie a unui numdr <= x in intervalul (-1 n-1]
st=-1; //capadtul din stdnga este ultimul in afara intervalului (-1 n-1]
dr =n-1; // capdtul din dreapta este ultimul in interval, deci n-1
while (dr-st>1){
med = (dr + st) / 2;
if (v[med] < x ) // element strict mai mic?
st = med; // putem scoate pozitia med in stdnga in afara intervalului
else
dr = med; // altfel putem micsora limita dr cdtre med

}

st =dr; // pentru a afisa totdeauna st ca rezultat

}

fout<<st + 1; // ajustam pozitia cu unu, ca in cerinta

}

return 0;



8. Interclasarea vectorilor

Consideram doua tablouri unidimensionale cu elemente numere intregi ordonate crescator. Se dores-
te construirea unui alt tablou, care sa contina valorile din cele doua tablouri, in ordine.

O solutie foarte eficienta este interclasarea:

e consideram doua tablouri, cu n, respectiv m elemente, ordonate crescator
o cele doua tablouri se parcurg concomitent;
o se alege valoarea mai mica dintre cele doud elemente curente
o seadauga in al treilea tablou
o seavanseaza numai In tabloul din care am ales valoarea de adaugat
e parcurgerea unuia dintre cele doua tablouri se incheie
o toate elementele din celalalt tablou, neparcurse incd, sunt adaugate in tabloul destinatie
o tabloul destinatie are k = n + m elemente

int main()

{

int af100001],b[100001], c[200002], 1, ), k, n, m ;
//citire af | cu n elemente

//citire b[ | cu m elemente

i=1;j=1;k=0;

while(i<=n && j<=m)

if (a[t]<b[j]){

k++;

J

c[k]=a[i];

i++;

J

}
else{
k++;

J

c[kI=b[il;

Jit,

7’

}

while(i<=n){
k++;

c[kj=a[i];

i++;

7

}
while (j<=m){

k++;

J

c[kI=b[il;

J++;

J

}

Observatie: k++c[k]=a[i],i++ poate fi inlocuit cu c[++k]=a[i++]. (analog pentru b[j]) .

Observatie: Doar una dintre instructiunile while(i < n)... si while(j < m)... se va executa, deoarece exact
una dintre conditiile i < n si j < m este adevarata. In prima structura repetitiva, la fiecare pas, doar una
dintre variabilele i si j se mareste, deci la final una dintre conditii este adevarata si una este falsa.

Algoritmul de interclasare este foarte eficient. El are complexitate O(n+m). De asemenea, este posibila
si interclasarea valorilor din doua fisiere, singura conditie este ca valorile sa fie ordonate.



9. Probleme date la olimpiadele de informatica

Problema 2 - flori* - OJ1 2012

Lizuca are n flori ornamentale de nal{imi hy, h, .., hn, exprimate in centimetri. Pentru a uda
plantele, Lizuca stabileste urmatorul program: in prima zi va alege o planta pe care o va uda, in a doua
zi va alege doua plante pe care le va uda, in ziua a treia va alege trei plante pe care le va uda si asa mai
departe. Daca o planta este udata Intr-o anumita zi, atunci creste 1 centimetru pana la sfarsitul acelei
zile, iar daca nu este udatd, ramane la indltimea pe care o avea la sfarsitul zilei precedente.

Cerinta
Scrieti un program care determina:
a) un numadr natural S, exprimat in centimetri, reprezentand suma inaltimilor finale ale tuturor
plantelor, daca Lizuca le-ar uda dupa procedeul descris, timp de n zile;
b) un numar natural K, reprezentand numarul maxim de zile in care Lizuca poate uda florile dupa
procedeul descris anterior, astfel ca la sfarsitul celei de a K-a zi, nicio planta ornamentala sa nu
atinga inaltimea H.

Date de intrare

Prima linie a fisierului flori.in contine doua numere naturale n si H, separate printr-un spatiu,
avand semnificatia din enunt.

Linia a doua contine n numere naturale: hy, hy, ..., hy, separate prin cate un singur spatiu, repre-
zentand inal{imile initiale ale plantelor.

Date de iesire

Fisierul flori.out va contine pe prima linie un numar natural S avand semnificatia descrisa in ce-
rinta a).
A doua linie va contine un numar natural K, avand semnificatia descrisa in cerinta b).

Restrictii si precizari
e 1<N,H<100
e 1<hyhy..hh<H
e O planta poate fi udata o singura data pe zi.

Exemple

flori.in flori.out Explicatie - cerinta b)

34 10 Daca in prima zi se uda planta 3, atunci inaltimile devin:

211 2 212
Daca in a doua zi se uda plantele 1 si 2, atunci inaltimile devin:
322
Procedeul se opreste aici, deoarece in ziua a treia, ar trebui sa se
ude toate plantele, iar planta 1 ar ajunge sa aiba inadltimea 4

flori.in flori.out Explicatie - cerinta b)

45 17 Daca in prima zi se uda planta 1, atunci inaltimile devin:

1321 3 2321
Daca in a doua zi se uda plantele 1 si 4, atunci inaltimile devin:
3322

Daca in a treia zi se uda plantele 1, 3 si 4, atunci Tnaltimile devin:
4333.



Rezolvare:

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin("flori.in");
ofstream fout("flori.out”);

int h[100];
int main()
{ intn, k, H;
int s=0;
fin >>n>>H;
for( i=0;i<n;i++)
{
fin >> h[i];
s= s+h[i;
}
// Cerinta a)
for(i=1;i<=n;i++)
S=S+I;
fout <<s<<'\n%

// Cerinta b)
/* Pentru a avea garantia cd maximul indltimilor plantelor creste in fiecare zi cu o valoare cat mai micd,

trebuie ca in fiecare zi k trebuie sd fie udate primele k plante, in ordinea crescdtoare a indltimilor (k =1, 2,
... K). Se afiseazd cea mai mare valoare a lui k, pentru care nicio plantd nu atinge indltimea H. */
bool ok = true;
while ( ok )
{
for(i=0;i<n-1;i++)
for( j=i+1;j<n;j++)

;f(h[i] >h[j])
int aux = h[i];
h[i] = h[j;
h[j] = aux;

}

for(i=0;i<=k&&ok;i++)
if(hfi]+1>=H)

ok = false;
if(ok){
for(i=0;i<=k;i++)
h[i] ++;
k++;
}

}

fout << k <<'\n

return 0;



Problema 1- cladiri* - OJI 2013

Avand mai multe cuburi la dispozitie, Crina si Rares au hotarat sa construiasca cladiri prin alipirea a
doua sau mai multor turnuri. Turnurile au

fost obtinute prin asezarea cuburilor unul 4 (A
peste celdlalt. Inilfimea unui turn este dati BB ’/’,‘%D '\ )
de numarul de cuburi din care este format. B \\,‘i,,fb’
Cladirile construite au fost asezate in linie, i M

una langa alta formand astfel o strada, pe care cei doi copii se vor phmba

Pentru numerotarea cladirilor Crina si Rares au stabilit urmatoarele reguli:

- Crina porneste dintr-un capat al strazii, iar Rares din celalalt capat al acesteia; fiecare dintre ei tra-
verseaza strada complet, trecand prin dreptul fiecarei cladiri

- Crina lipeste pe fiecare cladire cate un biletel pe care scrie Inaltimea turnurilor din care aceasta este
construitd, In ordinea in care ea le vede cand trece prin dreptul lor (de exemplu, pentru imaginea de
mai sus, Crina va lipi pe prima cladire un biletel pe care va scrie numarul 3112 deoarece, primul
turn e format din 3 cuburi, urmatoarele doua turnuri ale acestei cladiri sunt formate din cate un cub
iar cel de-al patrulea turn e format din 2 cuburi);

- Rares va proceda la fel, dar incepe plimbarea din celalalt capit al strizii. In exemplul din imagine, el
va lipi pe prima cladire pe care o intdlneste un biletel pe care scrie numarul 2121.

La finalul plimbarii, Crina si Rares isi dau seama ca exista cladiri pe care au lipit amandoi biletele cu

numere identice.

Cerinte

a) Care este nal{imea celui mai Inalt turn si care este numarul cladirilor care au in constructia lor un
astfel de turn?

b) Care este numarul cladirilor pe care cei doi copii au lipit biletele cu numere identice?

c) Care este cel mai mic numar de cuburi necesar pentru a completa cladirile astfel incat, pe fiecare
cladire, biletelul pe care il va lipi Crina sa contina acelasi numar cu cel pe care il va lipi Rares? Cubu-
rile din care a fost construita initial cladirea nu se pot muta.

Date de intrare

Din fisierul cladiri.in se va citi de pe prima linie un numar natural N, reprezentand numarul cla-
dirilor de pe strada, iar de pe urmatoarele N linii cate un numar natural cu toate cifrele nenule, repre-
zentand numerele scrise de Crina pe biletele, in ordinea in care au fost lipite de ea pe cladiri.

Date de iesire

In fisierul cladiri.out se vor scrie pe prima linie doud numere naturale despartite printr-un sin-
gur spatiu ce reprezinta, in ordine, valorile cerute la cerinta a). Pe cea de-a doua linie a fisierului se va
scrie un numar natural, mai mare sau egal cu zero, reprezentand raspunsul la cerinta b). Pe cea de-a
treia linie a fisierului se va scrie un numar natural, mai mare sau egal cu zero, reprezentand raspunsul

la cerinta c).

Restrictii si precizari

- 1<N<10000

- Fiecare cladire este alcatuita din cel mult 9 turnuri, iar Inalfimea fiecarui turn este exprimata printr-
o cifra nenula.

Exemplu

cladiri.in cladiri.out Explicatie
6 73 Cel mai Inalt turn este format din 7 cuburi. Sunt 3 cladiri care au in con-
3112 2 structia lor turnuri cu aceasta inal{ime, cele pe care Crina lipeste numere-
2772 8 le: 2772, 1741 si 27372. Rares lipeste pe cladiri biletele cu numerele:
42422 2121, 27372,1471, 22424, 2772 si 2113. Doua dintre aceste cladiri au
1741 primit aceleasi numere si de la Crina: 2772 si 27372. Valoarea determinata
27372 conform cerinfei c) este 8. Se adauga un cub la cladirea cu numarul 3112, 2
1212 cuburi la cea cu numarul 42422, 3 cuburi la cladirea cu numarul 1741 si 2

cuburi la cea cu numarul 1212.



Rezolvare:

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin("cladiri.in");
ofstream fout("cladiri.out");

int main(){
intx,y, inv;
int i, p, j, n, cmax, maxim, nrmaxim, sum, nrpal;
fin>>n;
for (i=L;i<=n;i++){
fin>>x;
y=X
inv = 0;
cmax = 0;
p=0;
while (y) {
if %10 > cmax)
cmax =y%10;
inv =inv*10 + y%10;
p++;
y=y/10;
}
if (cmax > maxim) {
maxim = cmax;
nrmaxim = 1;
}else
if (cmax == maxim)
nrmaxim ++;
if (x ==inv)
nrpal ++;
for (=1, j<=p/2; j++) {
if (x% 10 > inv % 10)
sum = sum + (x%10-inv%10);

else
sum = sum +(inv%10 - x%10);
x=x/10;
inv =inv/10;
}

}
fout<<maxim<<” “<<nrmaxim<<” “<<nrpal<< “ “<<sum;
return 0;

}



Problema 2 - galbeni ** - 0J1 2013

Dupa ce au descoperit ascunzatoarea piratului Spanu, marinarii de pe cora-
bia “Speranta” au hotdrat sa ofere satenilor o parte din comoara acestuia.
Intrucit comoara avea un numir nelimitat de bani din aur, numiti galbeni,
singura problema a marinarilor a fost regula dupa care sa Imparta banii.
Dupa indelungi discutii au procedat astfel: i-au rugat pe sateni sa se aseze in

ordine la coada si sa ving, pe rand, unul cate unul pentru a-si ridica galbenii cuveniti. Primul satean a
fost rugat sa isi aleaga numarul de galbeni, cu conditia ca acest numar sa fie format din exact K cifre. Al
doilea satean va primi un numar de galbeni calculat astfel: se inmult{este numarul de galbeni ai primului
satean cu toate cifrele nenule ale acelui numar, rezultatul se inmulteste cu 8 si apoi se imparte la 9
pastrandu-se doar ultimele K cifre ale catului impartirii. Daca numarul obtinut are mai putin de K cifre,
atunci acestuia i se adauga la final cifra 9, pana cand se completeaza K cifre. Pentru a stabili cati galbeni
primeste al treilea satean, se aplica aceeasi reguld, dar pornind de la numarul de galbeni ai celui de-al
doilea satean. Regula se aplica in continuare fiecarui satean, plecand de la numarul de galbeni primiti de
sateanul care a stat la coada exact in fata lui.

Cerinta
Cunoscand numarul de galbeni alesi de primul satean, determinati numarul de galbeni pe care il
va primi al N-lea satean.

Date de intrare

Fisierul galbeni.in contine pe prima linie cele 3 numere naturale nenule S, K, N separate prin cate un
spatiu, unde S reprezinta numarul de galbeni ales de primul satean, K este numarul de cifre ale numaru-
lui S, iar N reprezinta numarul de ordine al sdateanului pentru care se cere sa determinati numarul de
galbeni primiti.

Date de iesire
Fisierului galbeni.out contine pe unica sa linie un numar natural reprezentand rezultatul determinat.

Restrictii
e 2<N=<1000000000
e 1<K=<3
e Segaranteaza ca S are exact K cifre.
Exemplu
galbeni.in |galbeni.out | Explicatie
5123 77 Primul satean a luat 51 de galbeni. Cel de al doilea sdtean va primi 26 de
galbeni
(51 se Inmulteste cu cifrele nenule 51*5*1=255, 255 se inmulteste cu 8
=2040. Catul Impartirii lui 2040 la 9 = 226, ultimele doua cifre fiind 26).
Celui de al treilea satean va primi 77 de galbeni
(26 se Inmulteste cu cifrele nenule 26*2*6=312, 312 se inmulfeste cu 8 si
obtinem numarul 2496. Catul impartirii dintre 2469 si 9 este 277, ultimele
doua cifre fiind 77)
1023 96 Primul satean primeste 10 galbeni. Pentru a calcula cati galbeni primeste al
doilea satean procedam astfel: iInmultim 10 cu cifele sale nenule: 10*1 = 10,
apoi cu 8§,
10*8 = 80. Catul impartirii lui 80 la 9 este 8. Acest numar avand mai putin
de k=2 cifre, se adauga la finalul sau cifra 9 si se obtine 89. Pentru al treilea
satean se pleaca de la 89 (89*8*9=6408, 6408*8=51264, catul impartirii lui
51264 1a 9 este 5696, ultimele doua cifre sunt 96)

Timp maxim de executie: 0.5 secunde/test
Memorie totala disponibila: 32 MB
Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB



Rezolvare solutia bruta

Simulam modul de construire a urmatoarei valori asa cum este descris in enuntul problemei. O implementare
corecta nu se va incadra in timp pe toate testele.

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin("galbeni.in");
ofstream fout("galbeni.out”);

intn, s, k x,p,cinv,i z
int main() {

fin>>s>>k>>n;
z=1;
for (i=1;i<=k;i++)
z=z%*10;
for (i=2;i<=n;i++) {
X=S5;
b=Ss
while (x!=0) {
if (x%10!=0) {
p = p*(x%10);
}
x=x/10;
}
//p = numarul format dupa inmultire
p = p*8}
p=p/9%

p =p%z;

while (p <z/10)
p=p*10 +9;
s=p;

}

fout<<s<<"\n"
return 0;

}



Problema 1 - cifre 0J12016

Elevii clasei pregititoare se joacd la matematici cu numere. invititoarea are un siculet plin cu
jetoane, pe fiecare dintre ele fiind scrisa cate o cifra. Fiecare elev si-a ales din saculet mai multe jetoane,
cu care si-a format un numar. Pentru ca totul sa fie mai interesant, elevii s-au grupat in perechi. Doamna
invatatoare a oferit fiecarei perechi de elevi cate o cutiuta pentru ca cei doi sa isi puna impreuna jetoa-
nele. De exemplu, daca unul din elevii unei echipe si-a ales jetoane cu care a format numarul 5137131
iar celalalt elev si-a ales jetoane cu care a format numarul 6551813, atunci cutiuta echipei va contine 5
jetoane cu cifra 1, cate 3 jetoane cu cifra 3 si 5 si cate un jeton cu cifrele 6, 7 si 8.

Doar Andrei statea suparat pentru ca numarul de elevi al clasei era impar iar el nu avea partener,
motiv pentru care nu si-a mai ales jetoane. Din aceasta cauza, doamna Invatatoare i-a spus:

“- Alege o echipa din a carei cutiutad poti lua o parte din jetoane, dar ai grija ca fiecare dintre cei doi elevi
sa-si mai poata forma numarul lui din jetoanele ramase, iar tu sa poti forma un numar nenul cu jetoane-
le extrase!”
Dar cum Andrei nu se multumea cu putin, a vrut sa aleaga acea echipa din a carei cutiuta isi poata forma
un numar de valoare maxima folosind jetoanele extrase.

Cerinta

Scrieti un program care sa citeasca numarul N de cutiute si numerele formate de elevii fiecarei perechi
si care sa determine:

1) Numarul de cutiute din care Andrei poate lua jetoane respectand conditia pusa de doamna invata-
toare;

2) Care este cel mai mare numar nenul pe care il poate forma Andrei respectand aceeasi conditie.

Date de intrare

Fisierul cifre.in contine pe prima linie numarul natural P reprezentand cerinta din problema care trebu-
ie rezolvata. Pe a doua linie numarul natural N, iar pe urmatoarele N linii cate doua numere naturale
separate printr-un spatiu reprezentand numerele formate de elevii fiecarei perechi.

Date de iesire

Daca valoarea lui P este 1, fisierul de iesire cifre.out va contine pe prima linie un numar natural repre-
zentand rezolvarea primei cerinte, adica numarul de cutiute din care Andrei poate lua jetoane.

Daca valoarea lui P este 2, fisierul de iesire cifre.out va contine pe prima linie un numar natural repre-
zentand rezolvarea celei de a doua cerinte, adica numarul maxim pe care il poate forma Andrei.
Restrictii si precizari

e 0<N<10000

¢ 1 <numarul de jetoane al fiecarui elev <9

e 0 <cifra scrisa pe orice jeton <9

e Se garanteaza ca exista cel putin o cutiuta din care Andrei isi poate forma numar nenul

Exemplu

cifre.in cifre.out Explicatie

1 1 Cu jetoanele extrase din prima cutiuta Andrei nu poate

3 forma un numar diferit de 0. Din a doua cutiuta Andrei nu

1010 2000 poate lua jetoane astfel Incat cei doi elevi sa 1si mai poata

12 34 forma numerele 12 si 34.

1515552 Andrei poate extrage jetoane doar din a treia cutiuta(doua
jetoane cu cifra 5).

2 5311 Numarul maxim pe care Andrei il poate forma este 5311 si

5 se obtine din cutiuta a treia.

16815 38861

12 385

5137131 6551813
15033 11583
4704 240



Descriere solutie:

Se determina cifrele comune pentru cele 2 numere ce formeaza o pereche, utilizand doi vectori de apa-
ritii. Pentru fiecare cifra comuna se determina minimul dintre a si b, unde a este numarul de aparitii a

cifrei in primul numar iar b este numarul de aparitii a cifrei In cel de-al doilea numar.

Daca exista cifre comune se formeaza valoarea maxima luand toate cifrele comune in ordinea descres-
catoare a valorii lor.

Daca valoarea obtinuta este strict pozitiva, se numara ca solutie, actualizandu-se daca este cazul si va-

loarea maxima pe care o poate forma Andrei.

Rezolvare:

#include<fstream>
using namespace std;
ifstream f("cifre.in");
ofstream g(“cifre.out”);
int a[10],b[10],n,i,x,y,j,k,p,cod,cate,maxim, minim;
int main()
{
f>>p>>n;
for(i=1;i<=n;i++)
{
f>>x>>y;
for(j=0;j<10,j++) a[j]=b[j]=0;
while(x)
{ alx%10]++;
x=x/10; }
while(y)
{ bly%10]++;
y=y/10; }
cod=0;
for(j=9;j>=0,j--)
if(afj]>0 && b[j]>0)
{
if(afj]<b[j]) minim=a[j]; else minim=b[j];
for(k=1;k<=minim;k++) cod=cod*10+j;
}
if(cod) cate++;
if(cod>maxim) maxim=cod;
/
if(p==1) g<<cate;
else g<<maxim;

g-close();
return 0;



Problema 2 - ordine* - OJI 2016

Gigel a primit de ziua lui un joc cu bile. Jocul contine n bile
numerotate cu numerele naturale distincte de la 1 la n.
Jucandu-se, Gigel a amestecat bilele astfel Incat acum ele nu
mai sunt In ordine. Ca sa le puna inapoi In cutia jocului, Gigel ia
de pe masa bilele una cate una, si le pune in cutie formand un
sir. Insd Gigel se joaca si acum, astfel incat el nu pune bilele la
rand, una dupa alta, ci are o regula pe care o respecta cu stric-
tete. Astfel, Gigel incearca sa plaseze fiecare bila pe care a luat- -
o de pe masa exact la mijlocul sirului de bile deja format. Daca acest lucru nu este posibil (51rul are lun-
gime impara), atunci el plaseaza bila la sfarsitul sirului de bile deja format. Dupa ce toate bilele au fost
puse in cutie, Gigel 1si da seama ca nu a notat ordinea in care a luat bilele de pe masa si, in mod firesc, 1si
pune problema daca nu cumva poate deduce acest lucru din sirul de bile pe care tocmai I-a format.

Cerinte

Cunoscandu-se numarul de bile si configuratia finala a bilelor Tn sir sa se determine:
1. numarul ultimei bile luate de pe mas3;
2. ordinea Tn care bilele au fost luate de pe masa.

Date de intrare

Fisierul de intrare ordine.in contine pe prima linie numarul n de bile. Pe linia a doua a fisierului de in-
trare se gasesc n numere naturale, cu valori intre 1 si n, separate prin cate un spatiu, care reprezinta
sirul de bile obtinut de Gigel in cutie. Linia a treia contine una dintre valorile 1 sau 2 reprezentand ce-
rinta 1, daca se cere determinarea ultimei bile luate de Gigel de pe mas3, respectiv cerinta 2, daca se ce-
re determinarea ordinii in care Gigel a luat bilele de pe masa.

Date de iesire

Fisierul de iesire ordine.out va contine pe prima linie o valoarea naturala reprezentand numarul ultimei
bile luate de Gigel, daca cerinta a fost 1, respectiv n numere naturale, cu valori cuprinse intre 1 si n, se-
parate prin cate un spatiu, care reprezinta ordinea in care Gigel a luat bilele de pe masa, daca cerinta a
fost 2.

Restrictii
e 1<=n<=250000
e Pentru cerinta 1 se acorda 30% din punctaj, iar pentru cerinta 2 se acorda 70% din punctaj.

Exemple

ordine.in ordine.out
7 5
1725346

1

7 1374265
1725346

2



Rezolvare:

#include <fstream>
using namespace std;

#define DIM 1000001

ifstream fin("ordine.in");
ofstream fout("ordine.out");

int b[DIM];
intn, I, j, tip;

int main()

{

//citire date de intrare
//1 725346

fin >>n;

j=1

for (i=1;i<=n; ++)

{
fin>>b[jl; //1 3 7 4 2
j=j+2; /J/1 2 3 4
ifG>n)j=2

/

fin >> tip;

if (tip ==2) //rezolv cerinta 2
//afisez rezultatul
for (i =1;i<=n; ++i) fout << b[i] << '

else //rezolv cerinta 1
fout << b[n];  //eultima bila

fout << '\n";

return 0;

}



Problema 1 - desen ONI 2018 - clasaa V-a

La ora de desen, Gigel a primit ca tema un desen care sa fie realizat dupa
urmatorul algoritm:

Pas 1: se deseneaza un triunghi, numerotat cu 1, ca in Figura 1;

Pas 2: se imparte triunghiul 1 in trei poligoane (un dreptunghi si doua tri-
unghiuri numerotate cu 2 si 3) trasand doua segmente ca in Figura 2 ;

Pas 3: fiecare triunghi dintre cele doua obtinute la Pas 2, se imparte in cate
un dreptunghi si cate doua triunghiuri (numerotate cu 4,5,6,7) trasand cate
doua segmente ca in Figura 3 ;

Pas 4: fiecare triunghi dintre cele patru obtinute la Pas 3, se imparte in cate
un dreptunghi si cate doua triunghiuri (numerotate cu 8,9,10,
11,12,13,14,15) trasand cate doua segmente ca in Figura 4 ;

Pas N: fiecare triunghi dintre triunghiurile obtinute la Pas N-1, se imparte
in cate un dreptunghi si cate doua triunghiuri trasand cate doua segmente.
Daca valoarea lui K este ultimul numar folosit pentru numerotarea triun-
ghiurilor obtinute la Pas N-1, atunci triunghiurile rezultate la Pas N vor fi

numerotate cu numerele naturale distincte consecutive K+1, K+2, K+3,... etc.

Cerinte

Scrieti un program care sa citeasca numarul natural K si sa determine:
1. cel mai mic numar X si cel mai mare numar Y dintre numerele
folosite pentru numerotarea triunghiurilor obtinute la pasul in 15
care este obtinut si triunghiul numerotat cu K; 7 b3

Figura 1l

Figura 2

2

Figura 3

2. numerele triunghiurilor care au fost impartite conform algorit-
mului din enunt astfel incat sa fie obtinut triunghiul numerotat cu

Figura 4

12

K.

Date de intrare

Fisierul de intrare desen.in contine pe prima linie un numar natu-
ral C reprezentand cerinta din problema care trebuie rezolvata (1
sau 2). Fisierul contine pe a doua linie numarul natural K.

1

11

10

2

4 8

Date de iesire

Daca C=1, atunci prima linie a fisierului de iesire desen.outconfine cele doua numere naturale Xsi Y,
separate printr-un singur spatiu, reprezentand raspunsul la cerinta 1 a problemei.
Daca C=2, atunci prima linie a fisierului de iesire desen.out contine un sir de numere naturale ordonate
crescator, separate prin cate un spatiu, reprezentand raspunsul la cerinta 2 a problemei.

Restrictii si precizari
2<K=<9223372036854775807 (=263-1)
doar triunghiurile sunt numerotate

Exemple desen.in desen.out  Explicatie

1 815 Cerinta este 1, K=13. Asa cum arata in Figura 4, la Pas 4 se obtin
13 triunghiurile numerotate cu X=8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, Y=15.

2 136 Cerinta este 2, K=13. Asa cum arata Figura 4, triunghiul numerotat
13 cu K=13 se obtine din triunghiul 6. Triunghiul 6 este obtinut din

triunghiul 3 care este obtinut din triunghiul 1.



Observam ca: Cel mai mic numar folosit = Cel mai mare numar folosit = Numar triunghiuri
la numerotarea triunghiu- la numerotarea triunghiuri- obtinute la acest

rilor obtinute la acest pas  lor obtinute la acest pas pas
Pas 1: 1 1 1
Pas 2: 2 3 2
Pas 3: 4 7 4
Pas 4: 8 15 8
Pas N: 2N-1 2N-1 2N-1

[ata si rezolvarea bazata pe aceste observatii:

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
ifstream f("desen.in");
ofstream g("desen.out”);
unsigned long long C, n, p=1,k,v[100], i;
int main()
{
f>>C>>n;
if(C==1)
{
while(p<=n)
{
pzp*z’.
/
g<<p/2<<
}
if(C==2)
{
while(n>1)
{
v[++k]=n/2; // x1=[K/2], x2=[x1/2], x3=[x2/2], ..., xN =1
n=n/2;
}
for(i=k; i>=1; i--)
{
g<<v[i]<<"";
/
/

return 0;

}

"o

<<p-1;



Problema 3 - pyk* ONI 2018 - clasa a V-a (prima cerinta)

Fie K, n si y trei numere naturale.
Fie X un sir format din n numere naturale: x1, x2, x3,..., Xn.

Cerinte
Scrieti un program care sa citeasca numerele n, x1, X2, x3,..., Xn si care sa determine:
1. cel mai mic numar si cel mai mare numar din sirul X, formate doar din cifre identice;

Date de intrare
Fisierul de intrare pyK.in contine:
pe prima linie, numarul natural n;

pe a doua linie, cele n numere naturale x1, x2, x3,..., Xn, separate prin cate un singur spatiu.

Date de iesire

Prima linie a fisierului de iesire pyk.out contine doua numere naturale, separate printr-un singur spa-
tiu, reprezentand raspunsul la cerinta 1 a problemei. Daca nu exista astfel de numere, prima linie a fisi-
erului va contine valoarea 1.

Scrierea in fisier a acestor factori primi se va face in ordinea crescatoare a valorii lor.

Restrictii si precizari
@ 2<n<50000
@ 2<x1,x2,x3,..,xn <10 000

Exemple: pyk.in pyk.out Explicatie
7 4 1111 Cerinta este 1, n=7.
122 1111 5 4 88 123 999 Numerele din sirul X formate doar din ci-

fre identice sunt: 1111, 5, 4, 88, 999 . Cel
mai mic numar dintre acestea este 4, iar
cel mai mare este 1111.

Descrierea solutiei

Cerinta 1. Se pot folosi doua variabile xmin si xmax pentru a memora valorile cerute. Se citesc succesiv
numerele din fisier. Se compara cifrele fiecarui numar. Daca cifrele sunt identice, atunci numarul curent
se compara cu xmax si xmin curent, actualizandu-se valorile acestora.



Rezolvare:

#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

ifstream f("pyk.in");
ofstream g("pyk.out”);
int n, i, t, ok, X, maxim, minim=99999;
int main()
{
f>>n;
for(i=1; i<=n; i++)
{
f>>x;
ok=1;
while(t>0 and ok)
{
if(t%10!=x%10)
{
ok=0;
}
t=t/10;
}
if(ok==1 and x>maxim)
maxim=x;
if(ok==1 and x<minim)
minim=x;
}
if(maxim!=0)
g<<minim<<""<<maxim;
else
g<<I1;

return 0;
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Anexa

Programa clasei a V-a

o Tipuri simple de date: tipuri de date intregi, reale, caracter
e Structura liniara

e Structura alternativa

e Structura repetitiva cu test initial

e Prelucrarea cifrelor unui numar

o Divizibilitate: divizori, multipli

e Calculul unor sume/produse cu termenul general dat

o Fisiere text.

Programa clasei a VI-a

o Tipuri simple de date: tipuri de date intregi, reale, character.

e Prelucrarea cifrelor unui numar.

o Divizibilitate: divizori, numere prime, descompunere in factori primi, cmmdc, cmmmc
e Sirul lui Fibonacci

e Tablouri unidimensionale

e (Cautare secventiala in tablou

e (Cautare binara

e Vector de aparitii si vector de frecvente

e Ordonarea elementelor unui vector

o Fisiere text.

Programa clasei a VII-a si a VIII-a

e Prelucrarea datelor numerice (intregi si reale) si de tip caracter

e Algoritmi elementari

e Prelucrarea cifrelor unui numar

e Divizibilitate (divizori, cmmde, cmme, numere prime, descompunere in factori primi)
e Siruri recurente (Sirul lui Fibonacci, siruri generate dupa o formula matematica)
e Tablouri unidimensionale

e Vectori de frecvente

e Algoritmi de sortare

o Cautare binara

o Interclasare

o Inserarea/stergerea elementelor dintr-un vector



